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Инструкция по выполнению олимпиадной работы в электронно-тестирующем комплексе и на бумажном носителе.

На выполнение олимпиадной работы отводится 1 час 15 мин. Работа состоит из 4 частей и включает 25 заданий.

Часть 1 состоит из 5 заданий (1 – 5), оцениваемых в 1 балл. В данных заданиях необходимо выбрать один правильный ответ из четырех предложенных.

Часть 2 состоит из 5 заданий (6 – 10), оцениваемых в 3 балла. В данных заданиях (6 – 10) необходимо выбрать три правильных ответа из шести предложенных. 
Часть 3 состоит из 10 заданий (11-20), оцениваемых в 5 баллов, из которых: 5 заданий (11-15) – на установление соответствия и 5 заданий (16-20) – на последовательность. В заданиях 11–15 необходимо установить соответствие между содержанием первого и второго столбцов. В заданиях 16-20 – нужно установить правильную последовательность.

Часть 4 состоит из 5 наиболее сложных заданий (21–25) открытого типа, оцениваемых в 6 баллов.

Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммируются.

Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. Внимательно прочитайте каждое задание и проанализируйте все варианты предложенных ответов. Постарайтесь выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удается выполнить сразу, и переходите к следующему. К пропущенному заданию вы сможете вернуться после выполнения всей работы, если останется время.

В случае выполнения заданий на бумажном носителе, заносите ответы в специальную таблицу ответов. В заданиях на соответствие ответы нужно вписывать таким образом, чтобы буква из второго столбца соответствовала цифре первого столбца. В заданиях на последовательность и хронологию ответ нужно записывать в виде правильной последовательности цифр (без пробелов и других символов). В заданиях открытого типа ответ записывается в таблицу ответов печатными буквами, начиная с первой клеточки. Каждую букву и цифру необходимо писать в отдельной клеточке. Рекомендации внесения ответов даются к каждому заданию открытого типа.
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Первая часть. Задания, оцениваемые в 1 балл. 

В заданиях 1-5 выберите один правильный ответ из четырех предложенных и укажите его номер в таблице ответов. 

1. Спортсмен совершает прыжок в высоту. Он испытывает невесомость: 

1) только во время, когда он летит вверх до планки

2) только во время, когда он летит вниз после преодоления планки

3) только во время, когда в верхней точке его скорость равна нулю

4) во время всего полёта 

2. В цилиндрическом сосуде, объём которого можно изменять при помощи поршня, находится идеальный газ, давление которого 
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  и температура 300 К. Как надо изменить объем сосуда, не меняя температуры газа, чтобы давление уменьшилось до 
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1) Увеличить в 2 раза

2) Увеличить в 4 раза

3) Уменьшить в 2 раза

4) Уменьшить в 4 раза

3. Два самолёта, пассажирский и истребитель, летят во взаимно перпендикулярных направлениях. Скорость пассажирского лайнера равна по модулю v, а модуль скорости истребителя равен 
[image: image5.wmf]V
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. В этом случае модуль скорости истребителя относительно пассажирского лайнера равен:

1) v


2) 3v



3) 
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4) 
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4. Давление 
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 создается молекулами с концентрацией 
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. Какова средняя кинетическая энергия молекулы?

1) 10-20 Дж

2) 1020 

 QUOTE [image: image13.png]1020



 Дж

3) 1,5*10-20 Дж

4) 1030 Дж

5. Масса мальчика в 4 раза меньше массы лодки. В момент прыжка с неподвижной лодки на озере скорость мальчика равна 2 м/с. При этом лодка приобретает относительно земли скорость, равную:

1) 8 м/с 

2) 2 м/с 


3) 0,5 м/с


4) 0

Вторая часть. Задания, оцениваемые в 3 балла. 

В заданиях 6-10 выберите три правильных ответа из шести предложенных и укажите их номера в таблице ответов.
6. Укажите правильные утверждения. Температура воздуха в саду понизилась до точки росы. В этот момент:
1) Может появиться туман, или выпасть роса

2) Относительная влажность воздуха стала равной 100%

3) Парциальное давление водяных паров в воздухе стало больше давления насыщенных паров при данной температуре

4) Водяной пар в воздухе стал насыщенным

5) Относительная влажность воздуха стала равной 50%

6) Водяной пар в воздухе стал не насыщенным

7. Электромагнит представляет собой медный провод, намотанный на стальной сердечник. При силе тока I в сердечнике электромагнит удерживает гирю массой m. Для увеличения массы удерживаемого груза следует:

1) Уменьшить число витков

2) Увеличить силу тока

3) Заменить стальной сердечник на медный

4) Изменить направление намотки провода на сердечник

5) Изменить форму сердечника

6) Увеличить число витков

8. Два параллельных проводника, по которым течёт ток в одном направлении:
1) Притягиваются друг к другу




2) Отталкиваются друг от друга


3) Токи непосредственно взаимодействуют друг с другом

4) Электрические поля зарядов в проводниках непосредственно взаимодействуют друг с другом

5) Магнитное поле одного проводника с током действует на движущиеся заряды во втором проводнике

6) Взаимодействуют друг с другом с силой прямо пропорциональной силе тока, протекающего по проводникам

9. Выберите верные утверждения, характерные для описания аморфного вещества:

1) Нестабильное структурное состояние

2) Стабильное структурное состояние

3) Упорядоченная структура строения

4) Неупорядоченная структура строения

5) Плавятся при постоянной температуре

6) При плавлении температура увеличивается

10. Изучением каких вопросов занимался Жорес Иванович Алферов?

1) Изучением свойств полупроводников




2) Изучением плазмы

3) Созданием первых отечественных транзисторов

4) Разработками в области эфирной физики

5) Открытием явления сверхинжекции
6) Открытием явления резонанса, порожденного разнообразием
Третья часть. Задания, оцениваемые в 5 баллов.

В заданиях 11-15 установите соответствие между содержанием первого и второго столбцов. Впишите в таблицу ответы так, чтобы буква из второго столбца соответствовала цифре первого столбца. 
11. Установите соответствие между типом электромагнитной волны и её техническим применением:
	Тип электромагнитной волны
	Применение

	1) Низкочастотные
	А) Сушка лакокрасочных покрытий, овощей и фруктов, нагревательные приборы

	2) Инфракрасное излучение
	B) В линиях электропередачи

	3) Видимый свет
	С) Выработка витамина D, бактерицидное действие

	4) Ультрафиолетовое излучение
	D) Изучение внутренних органов

	5) Рентгеновское излучение
	Е) 90% информации об окружающем мире, фотосинтез


12. Тело движется под углом к горизонту. Найдите соответствие между физической величиной и выражением, ее определяющим:

	Физическая величина
	Формула

	1) Проекция скорости на горизонтальную ось
	А) 
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	2) Проекция скорости на вертикальную ось
	B) 
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	3) Модуль мгновенной скорости
	C)
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	4) Наибольшая высота подъема
	D) 
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	5) Мгновенная высота
	E) 
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	F) 
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	G) 
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13. Установите соответствие между процессом и основной формулой проявления закона сохранения энергии:
	Процесс
	Закон сохранения энергии

	1) При неупругом ударе о стенку пуля нагрелась
	А) 
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	2) Тело падает с некоторой высоты и в момент падения нагревается
	B) 
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	3) Вследствие сгорания топлива ракета поднялась на некоторую высоту
	C)
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	4) Летящая пуля при ударе о стенку расплавилась. Начальная температура пули меньше температуры плавления
	D)
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	5) Вследствие сгорания топлива снаряд приобрёл некоторую скорость, и на это было затрачено 25% энергии
	E)
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14. Установите соответствие условия движения заряженной частицы с ее траекторией:

	Условия движения
	Траектория

	1) Скорость заряженной частицы направлена под углом к вектору магнитной индукции 
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	2) Положительная частица между пластинами конденсатора
	B) [image: image30.jpg]




	3) Положительно заряженная частица, влетевшая перпендикулярно линиям 
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	C) [image: image32.png]




	4) Заряженная частица, движущаяся параллельно вектору магнитной индукции 
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	D)  [image: image34.png]




	5) Отрицательно частица между пластинами конденсатора
	E)  [image: image35.png]





15. Установите соответствие между устройствами для наблюдения и регистрации заряженных частиц и их изображениями:

	Название устройства
	Изображение устройства

	1) Камера Вильсона
	А) [image: image36.png]Thaexropua
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	2) Пузырьковая камера
	B) [image: image37.jpg]




	3) Счетчик Гейгера
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	4) Сцинтилляционная камера
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	5) Счетчик Черенкова
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В заданиях 16-20 установите правильную последовательность. Запишите в таблицу цифры выбранных ответов (без пробелов и других символов).
16. Установите правильную последовательность для ниже приведенных газов по массам молекул в порядке возрастания. В ответ записать пятизначное число (без пробелов и других символов).
1) неон 

2) углекислый газ

3) кислород

4) углерод

5) водород

17. На графиках представлены процессы, происходящие с одноатомным газом в осях P,V. Расположите приведенные графики по увеличению работы, совершенной газом. В ответ записать пятизначное число (без пробелов и других символов).
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18. Установите правильную хронологическую последовательность в должностях, занимаемых Жоресом Ивановичем Алферовым. В ответ записать пятизначное число (без пробелов и других символов).
1) Декан физико-технического факультета СПбГПУ

2) Вице президент РАН

3) Заведующий лабораторией

4) Депутат Государственной Думы РФ 

5) Член комитета Государственной Думы по науке

19. По приведенным свойствам и области применения установите правильную последовательность волн радиодиапазона по увеличению частоты. В ответ записать пятизначное число (без пробелов и других символов).
1) Легко огибают Землю, слабо поглощаются земной поверхностью, проникают вглубь морской воды, хорошо отражаются от ионосферы, осуществляют связь с подводными лодками
2) Волны отражаются от ионосферы с малыми потерями. Путём многократных отражений от ионосферы и поверхности Земли, они могут распространяться на большие расстояния, используются для радиовещания, а также для профессиональной радиосвязи

3) При распространении сильно поглощаются парами воды и газами, входящими в состав воздуха, за исключением небольших интервалов частот могут применяться для космической связи наряду с волнами оптического диапазона

4) Распространяются на расстояния до 1—2 тысяч километров за счёт дифракции на сферической поверхности Земли. Используются для радиосвязи 

5) Распространяются практически в пределах прямой видимости, а также, не отражаясь от ионосферы, уходят в космическое пространство, используются для радиовещания с частотной модуляцией, в том числе стереофонического вещания, телевидения, радиолокации, связи с космическими объектами

20. Расположите приведенные ниже рисунки по увеличению магнитного потока, пронизывающего проволочный контур, помещенный в однородное магнитное поле. На рисунках 1-3 магнитные линии перпендикулярны плоскости контура, на рисунке 4 - лежат в плоскости контура, а на рисунке 5 угол между магнитными линиями и перпендикуляром к плоскости контура составляет 30о, площадь контура на всех рисунках одинакова.
В ответ записать пятизначное число (без пробелов и других символов).
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Четвертая часть. Задания, оцениваемые в 6 баллов. 

В заданиях 21-25 ответ записывается в таблицу ответов, начиная с первой клеточки. Каждую букву, цифру или символ пишите в отдельной клеточке, буквы должны быть печатными. В ответе пропущенное(ые) слово(а) записываются в именительном падеже, единственном числе или указывается число. Расчетные значения записываются без единиц измерения. Десятичные дроби заносятся через запятую.
21. В одном калориметре находится вода, в другом – некоторая жидкость такой же массы. В калориметры погрузили одинаковые нагреватели, включенные последовательно в цепь с током. Какую удельную теплоемкость имеет жидкость, если через некоторое время после подключения нагревателей к источнику тока температура воды изменилась на 
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. В ответе записать число без единиц измерения.
22. Камень брошен со скоростью 20 м/с под углом к горизонту. Чему равна скорость камня в тот момент времени, когда его высота от поверхности земли увеличилась на 7,2 м по сравнению с начальным значением? Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2. Ответ, выраженный в м/с, записать числом без единиц измерения.
23. Алюминиевую и медную проволоки одинаковых размеров соединяют последовательно и подключают к источнику высокого напряжения. Какая проволока перегорит? Начальная температура 
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, теплообмен с окружающей средой не учитывать. В ответе записать материал перегоревшей проволоки. 

24. Идеальный колебательный контур содержит конденсатор емкостью С1 = 5нФ и катушку с индуктивностью L = 50мкГн. К конденсатору С1 подключают параллельно другой конденсатор С2, и при этом период колебаний в контуре возрастает на 0,628 мкс. Найти емкость второго конденсатора С2. Ответ выразить в нФ, округлив до десятых. Записать ответ в таблицу без единиц измерения. 

25. Подводная лодка всплыла на расстоянии 200 м от берега, вызвав волны на поверхности воды. Волны дошли до берега за время 
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было 60 всплесков волн о берег. Каково расстояние между гребнями соседних волн? Ответ, выраженный в метрах, записать числом без единиц измерения.
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