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Инструкция по выполнению олимпиадной работы
в электронно-тестирующем комплексе и на бумажном носителе.

На выполнение олимпиадной работы  отводится 1 час 15 мин. Работа состоит из 4 частей и включает 25 заданий.
Часть 1 состоит из 5 заданий (1 – 5), оцениваемых в 1 балл. В данных заданиях необходимо выбрать один правильный ответ из нескольких предложенных.
Часть 2 состоит из 5 заданий (6 – 10), оцениваемых в 3 балла. В данных заданиях (6 – 9) необходимо выбрать три правильных ответа из нескольких предложенных. В задании 10 необходимо выбрать один правильный ответ.
Часть 3 состоит из 10 заданий (11-20), оцениваемых в 5 баллов, из которых: 5 заданий (11-15) – на установление соответствия и 5 заданий (16-20) – на выбор правильных ответов. В заданиях 11–15 необходимо установить соответствие между содержанием первого и второго столбцов. В заданиях 16-20 – необходимо выбрать пять правильных ответов из нескольких предложенных.
Часть 4 состоит из 5 наиболее сложных заданий (21–25) открытого типа, оцениваемых в 6 баллов.
Баллы, полученные вами за выполненные задания, суммируются.
Постарайтесь выполнить как можно больше заданий и набрать наибольшее количество баллов. Внимательно прочитайте каждое задание и проанализируйте все варианты предложенных ответов. Постарайтесь выполнять задания в том порядке, в котором они даны. Для экономии времени пропускайте задание, которое не удается выполнить сразу, и переходите к следующему. К пропущенному заданию вы сможете вернуться после выполнения всей работы, если останется время.

В случае  выполнения заданий на бумажном носителе, заносите ответы в специальную таблицу ответов. В заданиях на соответствие ответы нужно вписывать таким образом, чтобы буква из второго столбца соответствовала цифре первого столбца. В заданиях на последовательность и хронологию ответ нужно записывать в виде правильной последовательности цифр (без пробелов и других символов). В заданиях открытого типа ответ записывается в таблицу ответов печатными буквами, начиная с первой клеточки. Каждую букву необходимо писать в отдельной клеточке. Рекомендации внесения ответов даются к каждому заданию открытого типа.
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Вопрос №1
Кусок проволоки нагревается первый раз при внесении в пламя спички, а второй – при многократном сгибании и разгибании.
1. оба раза за счет совершения работы
2. оба раза за счет теплопередачи
3. первый раз за счет совершения работы, а второй – за счет теплопередачи
4. первый раз за счет теплопередачи, а второй – за счет совершения работы
Вопрос №2
Автомобиль, начав двигаться из состояния покоя по прямолинейной дороге, за 10с приобрел скорость 72 км/ч. Чему равно ускорение автомобиля?
5. 200 м/с2
6. 20 м/с2
7. 2 м/с2
8. 0,5 м/с2
Вопрос №3
Наибольший выигрыш в работе дает:
9. рычаг
10. наклонная плоскость
11. подвижный блок
12. простой механизм не дает выигрыша в работе
Вопрос №4
Силы, с которыми два тела действуют друг на друга:
13. могут быть силами разной природы
14. могут уравновешивать друг друга
15. векторы сил направлены в противоположные стороны
16. модули этих сил могут быть разными
Вопрос №5
В каком городе родился Константин Сергеевич Новоселов?
17. Санкт – Петербург
18. Екатеринбург
19. Москва
20. Нижний Тагил
Вопрос №6
Отметьте верные высказывания, где речь идет о явлении инерции:
21. при игре в футбол мяч меняет направление движения после удара футболиста
22. яму легче перепрыгнуть с разбега
23. перед взлетом пассажир самолета обязан пристегнуться ремнем безопасности
24. доктор бежит по льду к хоккеисту, получившему травму, мелкими шашками
25. выйдя из воды, собака встряхивается для освобождения шерсти от воды
26. все тела в природе в обычном состоянии имеют заряд
27. существуют тела, заряд которых равен 0,5 заряда электрона
Вопрос №7
Для уменьшения давления твердых тел:
28. при шитье иглой на палец одевают наперсток
29. многие животные и растения покрыты колючками
30. боксеры ведут бой в перчатках
31. фундамент здания имеет размер больше, чем само здание
32. режущие предметы делают острыми
Вопрос №8
Сила упругости:
33. возникает при деформации тела
34. сонаправлена с той силой, которая вызвала изменение формы или размера тела
35. фундаменты зданий, опоры мостов испытывают деформацию растяжения
36. английский физик И. Ньютон впервые установил, как зависит сила упругости от деформации
37. принцип действия пружинного динамометра основан на сравнении любой силы с силой упругости пружины
38. чем больше растягивают тело, тем больше сила упругости
Вопрос №9
Электрические заряды, ток:
39. ток - это направленное движение заряженных частиц
40. опасны заряды, накапливающиеся на деталях без трения (пример: бензовоз)
41. с помощью магнитного действия тока можно получить копию предмета
42. все приборы в квартире соединены последовательно
43. в батарейке химическая энергия превращается в электрическую
Вопрос №10
Какое высшее учебное заведение окончил Константин Сергеевич Новоселов?
44. Московский физико-технический институт (МФТИ)
45. Новосибирский государственный университет (НГУ)
46. Московский государственный университет (МГУ)
47. Уральский политехнический институт (УПИ)
Вопрос №11
Соотнесите термин с его определением:
	Определение термина
	Физический термин

	1) Линия, по которой движется тело
	А) путь

	2) Величина равная отношению пути ко времени, за которое этот путь пройден
	B) скалярные

	3) Величины, которые, кроме числового значения, имеют еще и направление
	C) инерция

	4) Явление сохранения скорости тела при отсутствии действия на него других тел
	D) масса

	5) Физическая величина, которая характеризует инертность тела
	E) векторные

	
	F) траектория

	
	G) скорость


Вопрос №12
Установите соответствие между явлением и видом теплопередачи (ответы могут повторяться):
	Явление
	Вид теплопередачи

	1) Планер летает, если находит восходящие потоки
	А) теплопроводность

	2) Жировой слой у китов защищает животных от охлаждения
	B) излучение

	3) Туристы у костра тепло получают способом 
	C) конвекция

	4) Самолеты покрывают серебристой краской, чтобы…
	

	5) Кирпичные дома теплее, чем панельные, потому что…
	


Вопрос №13
Установите соответствие между началом высказывания и его продолжением
	1) Гвоздь тонет в воде, если
	А) веса тела

	2) Архимедова сила зависит от
	B) выталкивающей силы

	3) Архимедова сила не зависит от
	C) Архимедова сила действует и в жидкостях и в газах

	4) Полет воздушных шаров возможен, так как 
	D) вещества, из которого сделано тело

	5) Тело плавает внутри жидкости, если
	E) объема тела, погруженного в жидкость

	
	F)  плотность газа,  заполняемого в шар, больше плотности воздуха.

	
	G) Архимедова сила равна силе тяжести

	
	H)  Архимедова сила меньше силы тяжести


Вопрос №14
Установите соответствие между физическими открытиями и именами ученых с которыми они связаны:
	Физические открытия
	Имена ученых

	1) Открытие атмосферного давления
	А) Б. Паскаль

	2) Открытие закона о передаче давления жидкостями и газами
	B) А. Ампер

	3) Взаимодействие двух проводов с током
	C) Р. Броун

	4) Открытие явления беспорядочного непрерывного движения частиц, взвешенных в жидкости или газе
	D) Э. Торричелли

	5) Закон упругой деформации
	E) Р. Гук

	
	F) И. Ньютон

	
	G) Архимед


Вопрос №15
Установите соответствие между физическими величинами и приборами для их измерения:
	Физическая величина
	Прибор для измерения

	1) напряжение
	А) мензурка

	2) атмосферное давление
	B) барометр

	3) объем жидкости
	D) манометр

	4) сила
	E) вольтметр 

	5) давление внутри жидкости
	F) динамометр


Вопрос №16
Выберите верные утверждения.  Книга лежит на столе. Вес книги равен 4Н.
48. масса книги равна 4 кг
49. сила тяжести, действующая на книгу, равна 4Н
50. сила тяжести и вес тела приложены к книге
51. вес – скалярная величина
52. вес тела можно измерить динамометром
53. при разгоне в скоростном лифте вес книги увеличивается
54. вес тела характеризуется числом, направлением и точкой приложения
55. при падении книги вес тела равен нулю
Вопрос №17
Выберите верные утверждения.  Виды теплопередач и их свойства.
56. твердые тела имеют большую теплопроводность, чем жидкости
57. грязный снег тает медленнее, чем чистый – белый цвет сильнее поглощает тепло
58. жидкости и газы нагревают снизу - конвекция
59. при теплопроводности перемещается само вещество
60. ноги зимой меньше мерзнут в просторной обуви, так как воздух плохой проводник тепла
61. газ – плохой проводник тепла
62. тепло от Солнца мы получаем излучением
Вопрос №18
В какой области физики работает Константин Сергеевич Новоселов?
63. физика твердого тела
64. физика высоких энергий
65. нанотехнология
66. электродинамика
Вопрос №19
Выберите верные утверждения.  Оптика.
67. явление отражения света используется в зеркалах
68. когда световой луч переходит из одной среды в другую, скорость света меняется
69. при близорукости применяют собирающие линзы
70. оптическая система глаза человека и фотоаппарата - похожи
71. у рассеивающей линзы два фокуса и оба мнимые
72. образование тени доказывает, что свет в однородной среде распространяется прямолинейно
73. скорость света в стекле больше, чем в воздухе
Вопрос №20
Выберите верные утверждения.  Изменение агрегатных состояний вещества.
74. переход вещества из жидкого состояния в твердое называется плавлением
75. при снегопаде становится теплее
76. переход вещества из жидкого состояния в газообразное называется парообразованием
77. в сухом воздухе переносить жару труднее
78. при испарении жидкости ее температура уменьшается
79. при кипении температура жидкости не меняется
80. превращение пара в жидкость называется конденсацией
Вопрос №21
Льдина плавает в воде. Объем её надводной части 20 м3. Каков объем подводной части? 
Плотность воды 1 г/см3, плотность льда 0,9 г/см3. 
Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2.
Ответ выразите в кубических метрах, и запишите его виде числа без единиц измерения.
Вопрос №22
Какой из двух одинаковых по объему кубов – алюминиевый (1) или железный (2) – оказывает на опору большее давление и во сколько раз? 
Плотность алюминия 2,7 г/см3, плотность железа 7,8 г/см3.
Ответ запишите так: назовите  материал (укажите номер  цифрой ) и, без  пробела, запишите  число (во сколько раз), округленное до целого.
Вопрос №23
Автомобиль, трогаясь с места, движется равноускоренно с ускорением 2м/с2. Какой путь тело пройдет за четвертую секунду движения?
Ответ выразите в метрах, и запишите его виде целого числа без единиц измерения.
Вопрос №24
Свободно падающее без начальной скорости тело в последнюю секунду падения прошло 2/3 своего пути. Найти весь путь, пройденным телом. Ускорение свободного падения принять равным 10 м/с2.
Ответ выразите в метрах, и запишите его виде целого числа без единиц измерения.
Вопрос №25
На рисунке дан график изменения температуры алюминиевой детали массой 0,5 кг в зависимости от времени. Определите, какое количество теплоты выделится на участке АС?
Удельная теплоемкость алюминия 900 Дж/ кг* 0С, удельная теплота плавления 390 кДж/кг.
Ответ выразите в килоджоулях, и внесите его в таблицу виде числа без единиц измерения.
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